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要介绍 JPEG 标准和格式的基础上，对 JPEG 编码和解码各个部分进行了深入的
研究，并分别设计完成了基于 Windows 系统和 Linux 系统的 JPEG 编码器和解
码器。 







一维 DCT 的一些规律，对 JPEG 编码和解码过程进行优化。 
本文还详细地对基于 DCT 变换和 IDCT 变换的几种改进算法进行分析对
比，找出了更加适合嵌入式系统的 JPEG 编解码算法。 
后在基于 JPEG 标准中 Huffman 编码规律中，改进了 Huffman 解码算法，
加快了 Huffman 解码速度。 
 



























JPEG as one kind of image compression technology, has become the most 
commonly used standard in the area of network and multimedia communication. 
This thesis describes JPEG’s format and standard briefly, and then concentrate at 
researching the mechanism of encoding and decoding. In the end, we would use 
them to design JPEG encoder and decoder based on Windows and Linux OS,  
respectively. 
Throughout the process of JPEG encoding and decoding, DCT and IDCT are 
the most time-consuming part. That is, if we want to quicken the progress of 
encoding/decoding, it is very important to speed up the process of DCT and IDCT. 
To address this problem, this thesis changed 2-D transformation into two 1-D 
transformation by taking determinant decompression. We saving all possible value 
in an array, in color space, to make that all transformation just only do some 
additive operation rather than lots multiplication. These strategies can quicken 
running speed and cost fewer memory, make it possible that running JPEG 
encoder/decoder in embedded systems with limited resources, effectively. What’s 
more, think about that many embedded systems do not need to use floating-point 
operations generally, so we will find and summarize some rules of one-dimensional 
DCT to optimize encoding/decoding further. 
This thesis also analysis and compare several kinds of DCT and IDCT 
algorithms in details, and find out some more suitable algorithms for embedded 
systems JPEG CODEC. 
At the end, the thesis optimizes Huffman decoding algorithm, based on some 
Huffman coding rules in JPEG standard, to speed up Huffman decoding process. 
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1.2  研究现状 
由于嵌入式移动设备的特殊性，存储方面成本等考虑；嵌入式的存储单元
（Flash）成本高、容量小，对于电视画面的分辨率 640*480 的彩色图像，帧率 30fps，
使用 RGB888 进行采集，则 1s 的数据量 640*480*24*30= 221.12Mbit，所以播放的
时候需要 221M 的通讯回路，存储时 1G 的 Flash 存储不到 10s 的数据，数据量之大
非常惊人，根本无法满足用户的需求；目前对于图像的压缩算法主要以 JPEG（Joint 
Photographic Expert Group）和 JPEG2000 为主。对于 JPEG 压缩算法，可以支持多
种压缩，压缩比在 10:1~40:1 之间，可以按照对图像质量要求选择合适的压缩比控
制算法，压缩比越小，图像的品质越好，反之，图像的品质越差； 
对于 ARM 处理器而已，计算能力无法跟 PC 机相提并论，必须对压缩算法做进
一步的优化处理，特别是对于浮点运算、乘法运算方面，前面两种运算复杂度很高，
消耗 CPU 时间长，需要做特殊处理以适应 arm 环境的使用； 
大部分设备对于 JPEG 压缩使用硬件压缩、DSP 处理，对于不同的设备不具有
可移植性、兼容性、普遍性；本文主要从软件方面研究，消除可移植性，兼容性的
问题，用以满足普通用户的需求。 
1.3  本文的主要内容与结构 
本文分析和讨论了 JPEG、BMP 图像标准、BMP 到 JPEG 压缩过程、JPEG 到
RGB 的解压缩过程；分别在 Windows VC++、Linux 上实现完整的功能代码，主要




第二章分析 JPEG 编解码相关的原理，介绍 JPEG 基本构成、压缩方式，分析
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第三章分析 JPEG 编码器的流程，涉及到数据流、颜色空间转换、DCT、量化
等编码流程， 后基于 DCT 进行编码优化。 
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